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Sammendrag

Bakgrunn og prosjektomfang:

Bulk Infrastructure utvikler et omfattende datasenteranlegg ved NO1 Datasentercampus pa Stgleheia i
Vennesla kommune. Prosjektet er en del av en starre satsing pa etablering av energieffektive datasentre
basert pa fornybar kraft, og representerer et av de starste datasenterprosjektene i Norge.

Som del av den samlede infrastrukturen etableres ogsa ngdvendige VA-anlegg, herunder vannforsyning,
spillvann og overvannssystemer. Dette inkluderer fremfgring av ledningsanlegg og tilhgrende tekniske
installasjoner mellom eksisterende infrastruktur og datasentercampus pa Stgleheia.

Entreprisestruktur:

Prosjektet gjennomfgres med en delt kontraktsstrategi, der de bygningstekniske og maskintekniske
anleggene er skilt ut fra de generelle anleggsarbeidene. Entreprisene er inndelt som fglger:

e Hovedentreprise (E1 og E2) (Anlegg): Omfatter grunnarbeider, ragrtrasé og opparbeidelse av veier og
plasser samt traseer for boring.

e Totalentreprise 3 (TE3): Opparbeidelse av hgydebasseng.
e Totalentreprise 4 (TE4): Leveranse og montering av trykkgkere.
e Totalentreprise 5 (TES): Leveranse av prefabrikkert avigpspumpestasjon.

For & sikre en helhetlig prosjektgjennomfgring, forbeholder byggherren seg retten til 4 tiltransportere
totalentreprisekontraktene (TE3, TE4 og TEDS) til hovedentreprengren.

Om Totalentreprise 3 (TE3) — Opparbeidelse av hgydebasseng:

Dette dokumentet angir de tekniske minimumskravene for leveransen i TE3, som omfatter opparbeidelse av
hgydebasseng pa Staleheia. Arbeidene skal gjennomfgres som en totalentreprise i henhold til NS 8407.

Entreprisen omfatter alle arbeider og leveranser som er ngdvendige for & overlevere et komplett,
funksjonsdyktig og ferdig igangkjart anlegg.

Totalentreprengren har det fulle prosjekteringsansvaret, og skal sikre at anlegget prosjekteres og utfares i
strengt samsvar med dette dokumentet, tilhgrende tegninger og gjeldende VA tekniske normer.

Arbeidsomfang, koordinering og grensesnitt

Vennesla kommune skal bygge ett nytt haydebasseng pa 1500 m3 pa Staleheia. Haydebassenget skal
leveres med eget trappehus. Trappehuset/ trappetarnet skal i fremtiden kunne fungere som et felles
trappetarn med mulighet for tilknytting til ett fremtidig basseng 2. Dette skal hensyntas og tilrettelegges i
denne entreprisen. Totalentreprengr skal dokumentere hvordan denne utvidelsen skal gjares uten a stanse
drift av basseng 1 i fremtiden,

Entreprisen omfatter alle arbeider og leveranser som er nadvendige for & overlevere et komplett,
funksjonsdyktig og ferdig igangkjart anlegg.

Grensesnitt for totalentreprengrens arbeid settes til utvendig flens inn/ut av ventilkammer og flens over
dekke i basseng(er).

Side 2 av 28



Hgydebasseng Stgleheia — Totalentreprise 3
C.2 Teknisk beskrivelse
Oppdragsnr.: 52505035 Dokumentnr.: TEK-060 Revisjon: F02

Norconsult 0:0

Utfarelse av ledningsanlegg frem til ventilkammer med undersprenging for ventilkammer, samt grovplanering
av bassengtomt og ledningsanlegg mellom basseng og ventilkammer er utfart i annen entreprise.

Totalentreprengren overtar utsprengt, utlastet, oppfylt og grovplanert tomt. Denne skal utfgre alt grunnarbeid
fra grovplanert tomt og fram til ferdig anlegg.

Komplett innvendig tavle med inntak, PLS inklusive komplett programmering av automatikk/driftskontroll
samt tilhgrende utstyr skal leveres av Vennesla kommunes systemleverandgr ogsa i annen entreprise.

Tilbyder ma paregne tid for avklaringer og koordinering mot graveentreprengr og leverandgr av automasjon.
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C.2 Teknisk beskrivelse

C.2.1 Dimensjonering

Pumpekapasiteter

Brannpumper:

Det skal leveres to like pumper. Brannpumpene skal kunne levere min. 50 I/s med ca. 4 BAR trykk i
tappepunkt.

Utfra dette settes dimensjonerende ytelse pr. pumpe til min.: 50,0 I/s — 45 mVs.

Trykkgkningspumper for vannforsyning:

Det skal leveres 2 like pumper, som skal levere min. 10 I/s pr. pumpe. Pumpene skal vaere egnet for
frekvensregulering og skal kunne forsyne ned mot null forbruk.

Kurver for pumpeytelser ved redusert frekvens, 30-50 Hz, skal vedlegges tilbudet. Begrensninger ned mot 0
I/s oppgis.

Utfra dette settes dimensjonerende ytelse for en pumpe i drift til:
Ca.: 10,0 I/s — 34 mVs
NB !

Ledningsnett, dimensjoner og traseer, internt pa industriomradet er pa naveerende tidspunkt ikke planlagt og
dimensjonert og oppgitte kapasiteter er av denne grunn antatte verdier.

Pumpekapasiteter og ngdvendig lagftehgyde er beregnet med bakgrunn i uttak av henholdsvis 50 og 10 I/s
fra antatt ugunstigste kum plassert pa kote 274,5 og et resttrykk pd min. 4 BAR. Ledningslengde og
dimensjon er antatt & vaere en 250mm PE100 SDR11 og lengde 1500m.

Totalentreprengr skal kontrollere og verifisere disse tallene fgr bestilling av pumper.

C.2.2 Omfang av leveranse

Det skal leveres og monteres et komplett ferdig testet og igangkjart hgydebasseng med eget frittstdende
ventilkammer for forsyningsvann.

Totalentreprengren overtar utsprengt, utlastet, oppfylt og grovplanert tomt. Denne skal utfgre alt grunnarbeid
fra grovplanert tomt og fram til ferdig anlegg.

Totalentreprengren skal ha medtatt i sitt tilbud alle de omkostninger som er forbundet med 4 levere de
foreskrevne arbeidene komplett.

Tilbudet skal gjelde komplett leveranse i en totalentreprise.

Totalentreprengren innehar det fulle prosjekteringsansvaret og skal engasjere ngdvendig fagkyndig bistand,
herunder brannradgiver (RIBr), for & sikre at bygget utfares i samsvar med gjeldende lover og forskrifter
(TEK17).
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Prinsippskisser, rar- og instrumenteringsdiagrammer (P&ID) og funksjonsbeskrivelser som ligger i
konkurransegrunnlaget er & anse som veiledende og prinsipielle rammer for anleggets funksjon, og fritar ikke
totalentreprengren for uavhengig kontroll, dimensjonering og systemintegrasjon.

Som en integrert del av prosjekterings- og dokumentasjonsansvaret skal totalentreprengren:

e Utarbeide komplett tegningsgrunnlag: Produsere alle ngdvendige arbeidstegninger, herunder
byggetekniske tegninger, detaljerte maskin- og rgrarrangementer, endelige P&ID-diagrammer,
utstyrsplasseringer, samt elektrotekniske underlag (kabellister, rekkeklemmetabeller, utstyrslister
m.m.) som kreves for sikker utfgrelse og tverrfaglig koordinering.

e Oppdatere og detaljere funksjonsbeskrivelsen: Overtas den prinsipielle funksjonsbeskrivelsen fra
konkurransegrunnlaget og bearbeide denne til en endelig, detaljert funksjonsbeskrivelse. Teksten
skal tilpasses det spesifikke, valgte maskin- og prosessutstyret (pumper, ventiler, instrumenter) og
det faktiske reguleringstekniske oppsettet.

e Samhandle med kommunens systemleverandgr: Detaljeringen av funksjonsbeskrivelsen skal utfgres
i tett samarbeid og koordinering med Vennesla kommunes valgte systemleverandgr for automasjon
og driftskontroll. Den oppdaterte funksjonsbeskrivelsen skal vaere sa entydig og komplett at den kan
legges direkte til grunn for PLS-programmering, 1/0-mapping og datakommunikasjon.

Komplett tegningsgrunnlag og revidert funksjonsbeskrivelse skal oversendes byggherren for gjennomsyn og
skriftlig godkjenning i god tid far fysiske arbeider igangsettes, og far systemleverandgren pabegynner
programmeringsarbeidet.

Byggherrens eller radgivers eventuelle godkjenning av tegninger, beregninger eller funksjonsbeskrivelser
fritar ikke totalentreprengren for det kontraktsrettslige ansvaret for at anlegget som helhet oppnar de gitte
ytelseskrav og fungerer hydraulisk og automasjonsmessig stabilt.

| arbeidene inngdr blant annet (listen er ikke utfyllende):

e Ansvar for framdriftsplan/byggetid for prosjektet.

¢ Ansvar for detaljprosjektering, planlegging og kvalitetssikring av komplett anlegg med tilkoblinger.

¢ Innhenting av ngdvendige godkjenninger, samt kontakt mot aktuelle myndigheter. Byggesak
handteres av kommunens radgiver. @vrig sgknadsarbeid utfares av totalentreprengr.

e Komplett leveranse og montasje av haydebasseng med netto utnyttbart vannvolum pa totalt 1500
m3. Bassenget skal ha integrert trappehus som skal kunne fungere som et felles trappetarn
med mulighet for tilknytting til ett fremtidig basseng 2.

o Ventilkammeret skal klargjgres med gjennomfaringer i vegg ventilkammer for tilkobling av fremtidig
hgydebasseng pa 1500m3.

e Komplett leveranse og montasje av frittstdende ventilkammer med eget rom for reservestrgm.

e Bygningsmessige arbeider i betong, tre, stal, malerarbeider, etc ifm. basseng, trappehus og
ventilkammer

o Komplette rgr og VA-tekniske installasjoner i ventilkammer og basseng, inkl. brann og
forsyningspumper.

e Avretting og stgp av bunnplate under basseng og trappehus.

e Komplette VVS-arbeider.

o Elektrotekniske arbeider eksklusiv styring/automatikk som leveres av kommunens sytemleverandgr i
egen entreprise

e FDV/oppleering/igangkjgring.
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Det henvises for gvrig til det komplette konkurransegrunnlaget.

C.2.3 Tekniske kravspesifikasjoner for leveransen

Omfang av leveransen er som beskrevet i pkt. C.2.3 ovenfor. Det er nedenfor gitt en naermere teknisk
beskrivelse/krav til utfgrelse av de enkelte anleggsdelene.

C.2.3.1 Generelle krav

For prosjektering, utfgring og drift av hgydebassengene med tilhgrende utstyr legges Norsk Vann rapport
181/2011 «Veiledning i bygging og drift av drikkevannsbasseng», VA-miljgblad nr. 122 «Planlegging,
dimensjonering og drift av drikkevannsbasseng» og Vannstandard for Vennesla kommune til grunn.

Byggene skal dimensjoneres for laster i henhold til gjeldende norske konstruksjonsstandarder samt
gjeldende materialstandarder. | tillegg skal Byggeforskrifter samt Arbeidstilsynets forskrifter legges til grunn.

Materialer og innvendige bassengflater skal ha en materialsammensetning som er slik at overflaten i minimal
grad teeres eller korroderes av vannet.

Overflatematerialer skal heller ikke avgi helseskadelige stoffer i malbare konsentrasjoner. Innvendige
bassengflater skal veere glatte og ha en jevn overflate som er lett & rengjare. Overflate skal veere
dokumentert godkjent for drikkevannsformal. Overflatematerialet skal leveres i en lys farge for & lette kontroll
ved renhold.

Oppbyggingen av anlegget skal ta hensyn til fuktighet og temperatur som anlegget skal operere under.
Materialer skal ha glatt overflate og veere enkle & rengjare. Det forutsettes spyling av gulv for rengjaring, og
det ma derfor veere gulvsluk og godt fall pa alle gulv/bunnplater.

Valg av fundamentering ma tilpasses de stedlige forhold. Grunnmur og golv skal frostsikres slik at de ikke
kan utsettes for telelgfting. Ved direkte fundamentering pa saler skal ogsa frostsikker fundamentering
utfgres.

Det ma tas spesielle hensyn ved detaljering av byggets dampsperre da det vil veere relativt hgy luftfuktighet i
bygget.

Alle betongarbeider utfgres i henhold til NS-EN 13670+NA.

Toleranseklasser.

e Toleranseklasser skal oppfylles i henhold til NS 3420-0.
e Generelt skal méalsatte dimensjoner og avstander ligge innenfor et krav om sammensatt
byggeplassavvik pd + 15 mm dersom ikke annet er oppugitt.

Palitelighetsklasse og kontroll.

o Palitelighetsklasse: NS EN 1990, Palitelighetsklasse 2.

Belastninger/ Lastforutsetninger.

e For fastlegging av dimensjonerende laster skal NS EN 1991 inkl. NA

Seerkrav vanntette betongkonstruksjoner.

e Som vanntette betongkonstruksjoner er definert bunnplate, stapt senterpotte ol. | vanntette
konstruksjoner skal det benyttes armeringsstoler av betong. Event. formstag skal veere godkjent for
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bruk i vanntette konstruksjoner. | alle stapeskjater skal det monteres tettebdnd og eventuelt
injiseringsslanger.

Krav til vanntett betong:

e Fasthetsklasse: B35

e Kiloridklasse: Cl 0,20

e Bestandighetsklasse: M45

e Utfgrelsesklasse: KLASSE 3

For annen betong benyttes

e Fasthetsklasse: B35

e Kiloridklasse: Cl 0,40

e Bestandighetsklasse: M45

e Utfgrelsesklasse: KLASSE 2

All armering utferes med stalkvalitet BSOONC

C.2.3.2 Hgydebasseng

Generelt

Det skal leveres et hgydebasseng med trappetarn. Basseng skal ha diameter ca. 20,0m med nyttbart
vannvolum pa minimum 1500 m3 malt fra 20 cm. over gulv til overlgpsniva.

Bassengets plassering fremgar av tegninger i tilbudsgrunnlaget.

Bassenget skal plasseres frittstdende pa utsprengt tomt, pa stedstapt avrettet fundament og det skal ikke
fylles masser inntil bassenget.

Hgydebassenget skal veere av anerkjent type i GUP eller betong og med referanser fra bruk i Norge.

Vannspeil ved vanlig drift skal ligge mellom ca. kote +290.20 og 295, niva pa innvendig topp bunnplate i
bassenget er prosjektert pa kote 290. Utlgp fra senterpotte settes til kote 290.20, dvs. ca. 20cm over bunn
for & hindre slam og bunnstoffer a bli dratt med.

Rarfaringer og dimensjoner fremgar av tegninger. Overlgpsrer og innlgpsrar over dekke monteres i syrefast
stal. Alle gjennomfgringer i bunnplate og stgpt senterpotte skal forankres med murkrage eller tilsvarende.

Det skal veere en egen senterpotte for utlgpsrer fra basseng og tamming av basseng og det skal veere et
overlgp som sikrer bassenget mot a bli overfylt, overlap méa vaere dimensjonert for minimum 50 I/s.

Overlgpsrgr plasseres i umiddelbar neerhet til leider for atkomst.

Innlgp til bassengene skal vaere dykket og plasseres 1,0 m over bunnplate, ved yttervegg. Vannstrgm skal
orienteres langs vegg og falge «klokkeretning». P& enden av innlgpsraret monteres en konsentrisk
dimensjonsreduksjon for & gke hastigheten og sirkulasjonen inn i bassenget.

Overflater

Bassengene skal vaere overflatebehandlet innvendig med epoxy eller annet glatt overflatebelegg.
Betongplate skal plastres med glassfiber far pafaring av overflatebelegg.

Ferdig overflate skal fremsta som fri for skjgter og veere hvit, glatt og homogen flate.
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Tak

Bassengene skal vaere overbygd med tett isolert tak av prefabrikkerte elementer tilpasset hgydebassenget.
Det skal veere et system (takrenner eller lignende) for kontrollert drenering av takvann til grunnen.
Totalentreprengr angir lgsning.

Veqgger
Sideveggene til bassengene skal kles med naturfarget royalimpregnert tsmmermannskledning (19x148 mm).
Fargevalg og utforming av kledning skal avklares med byggherre.

Sideveggene og tak i bassengene skal ogsa veere isolerte med minimum 10 cm isolasjon (steinull, EPS eller
tilsvarende) for & sikre stabil temperatur pa vann i bassengene og at det holdes frostfritt. Isolasjon skal veere
beskyttet fra panel og til 20 cm under terreng med armert puss eller egnet plate.

Bunnplate

Bassenget plasseres med topp bunnplate pa ca. kote 290. Basseng plasseres pa allerede etablert
sprengtsteinsfylling med ferdig planert sprengsteinsoverflate. Tomten er forutsatt utsprengt med ngdvendig
underboring.

Bassenger og trappetarn skal st pa stedbygget vanntett bunnplate, min 250 mm betong B35, M45, over
min. 50 mm magerbetong B15, over 200 mm komprimert pukk under bunnplate/fundament.

Totalentreprengr er ansvarlig for prosjektering og bygging av fundament til basseng og trappetarn.

Det forutsettes fall p& bassenggolv mot senterpotte. Fundament ma tilpasses det. Fundament ma
dimensjoneres for gjeldende grunnforhold og belastning fra fulle tanker. Skadelige setninger skal ikke
oppsta.

Frostsikring ma velges utifra grunnforhold og lokalt klima. Det skal etableres markisolasjon utvendig basseng
med ekstrudert polystyren (XPS) tilpasset konstruksjon og frostmengde pa byggestedet.

Utfarelse av fundamenter ma koordineres med rarinstallasjoner.

Undergrunnen skal hvor det er ngdvendig dreneres med egen drensledning.

C.2.3.3 Trappetarn

Det skal etableres tett trappetarn for atkomst til topp av bassengene og inspeksjonsluke for & beskytte
driftspersonell mot uvaer og for & unngé at uvedkommende klatrer opp pé tak. Trappehuset/ trappetarnet skal
i fremtiden kunne fungere som et felles trappetarn med mulighet for tilknytting til ett fremtidig basseng 2.

Bunnplate, tak, vegger og gulv utfares som beskrevet under kapitel hgydebasseng. Isolasjon i vegger skal
veere min 10 cm mineralull, for tak min 15 cm.

@vre niva i trappetarnet skal utformes med tanke pa god adkomst fra trapp til luke og pollenfilter og dekke
hele trappetarnet.

Vindeltrapp fra golv i inngang trappetarn til dekke takbygg utfgres i varmforsinket stal, og skal ha diameter
min. 1,8 m.

Det skal veere innvendig atkomst til bunn av bassengene i form av fastmontert leider med ryggbgyle via
inspeksjonsluke i topp. Innvendig leider skal vaere godkjent for bruk i drikkevann. Det skal veere mulig &
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bringe med utstyr for inspeksjon og vedlikehold ned leider. Selve inspeksjonsluken til bassengene ma vaere
lufttett. Inspeksjonsluken ma kunne lases.

Det skal i tillegg etableres remningsvei ut i siden av bassenget og inn i trappetarn. Vanntette luke monteres i
nivd 500-1000 mm over bunnplate. R@mningsvei skal minimum ha en diameter pa @900 mm.

Inn og utlufting fra bassengene skal kun skje via pollenfilter og vaere innebygd i trappetarn. Pollenfilter skal
veere dimensjonert for tilstrekkelig pusting ved maksimal vannfering pa 50 I/s. Luftfilter skal vaere av
filterklasse H13 og utformes slik at kondensvann ikke kan renne tilbake i basseng. Filterhus skal ha
vakuumventil som apner hvis filter tettes. Filter m& ha god kapasitet til & hindre over-/undertrykk i bassenget.
Det skal leveres 1stk. ekstra filter.

Trappetarn leveres med isolert To flgy aluminiums der i type sikkerhetsder klasse RC3, EN1627. Leveres
med lassylinder tilpasset kommunens sitt standard ngkkelsystem.

Ytterdgr skal veere min. 2100 x 1500 mm i lysapning. Lasesystemet i ytterdagren skal veere av fabrikat Trio
Ving 5219 sylinderlas.

Dar leveres med Initiator for innbruddsregistrering/dar lukket og last, skal inkludere ca. 2 meter kabel for
tilkobling. Lassystemet skal godkjennes av Vennesla kommune fer bestilling.

C.2.3.4 Ventilkammer/overbygg

Ventilkammer utferes i frittiggende bygg pa ett plan, med nedsenket gulv, repos ved inngang med trapp ned
til rararrangement. Trapper og repos leveres med gelender. Det skal i tillegg etableres eget rom for
reservestram som vist pa tegninger.

Rom for ngdstreamsaggregat skal bygges i hht. gjeldene forskrifter for denne type rom. Brannkrav og
brannskille skal ivaretas. Rom for reservestrgm utfgres som et vaesketett kar. Det etableres en vaesketett
sokkel/oppkant mot vegger og ved dgrterskel. Det skal ikke veere sluk eller rgrgjennomfaringer i gulvflaten i
rom for reservestram.

Vedlagte tegning RIVA-B-60-01 viser foreslatt lgsning i plan- og snitt. Totalentreprengr tilpasser og
optimaliserer viste lgsninger.

Det skal etableres slukrenne langs vegg. Avlgp fares til grube med sluk til egen ledning til etablert utvendig
bunnledning. Drensledninger som vist rundt bygg tilkobles utvendig husdrenskum.

Entreprengr beskriver tilbudt utferelse. | etterfglgende tekst er gitt noen krav som minimum ma tilfredsstilles.

Gulv/bunnplate:

Bunnplaten skal etableres pa ferdig komprimert og avrettet baerelag av pukk/kult (f.eks. fraksjon 8—16 mm
eller 16-32 mm). Det skal sikres at underlaget er stabilt og fritt for setningsfarlige masser. Ved behov skal
det legges fiberduk klasse 2 eller hgyere mellom stedegne masser og beerelaget. Prinsipp for oppbygging av
komplett gulv pa grunn er vist pa vedlagte tegninger.

Fundament og bunnplate isoleres i hht. lokale forhold. 0,2 mm diffusjonstett folie legges mellom isolasjonen
og betongplaten for & hindre fuktvandring fra grunnen og opp i gulvet.

Ved utfarelse er det viktig at skjater i isolasjonslagene forskyves (omlegg) for & unnga gjennomgaende
sprekker, og at diffusjonssperren tapes/tettes forskriftsmessig i alle overganger og gjennomfaringer.
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Bunnplaten stgpes i armert betong, minimumskvalitet B35 M45 (eksponeringsklasse XC2). Tykkelse utfares i
samsvar med vedlagte tegning. Platen skal stgpes med et ensidig fall pa minimum 1:60 mot drensrenne
etablert ved veg. Fall pa drensrenne skal veere min. 1:200 mot rustfritt sluk. Sluket skal veere av god
industrikvalitet. Gulv i reservestrgms rom stgpes uten fall.

Ferdig stgpt gulv skal stalglattes. Overflaten skal stalglattes mekanisk til den er porefri og har en jevn, slett
finish. Den stalglattede overflaten gis en lett barstepuss (kosting) far betongen herder fullstendig. Strukturen
skal veere fin nok til & ikke vanskeliggjere renhold, men grov nok til & bryte vannfilmen og gi tilstrekkelig
friksjon ved vatt gulv.

Umiddelbart etter ferdigstilt overflatebehandling skal gulvet behandles med en kombinert stgvbinder og
herdemembran. Det skal benyttes et silikatbasert middel (f.eks. vannglass eller tilsvarende) som trenger inn i
betongens porestruktur

Vegger:

Vegger i ventilkammer av betong helsparkles og pafares 2 strgk maling. Sparkel og maling skal veere
tilpasset bruk i vatrom og skal tale direkte spyling. Utvendig isolasjon som vist pa prinsipptegninger.

Isolasjon skal veere beskyttet fra panel og til 20 cm under jordband med armert puss eller egnet plate.

Vegger av bindingsverk skal isoleres med min 150 mm mineralull, kles med luftet kledning utvendig, og
Elitex vatromsplater eller tilsvarende innvendig. Det skal benyttes 0,2 mm aldringsbestandig dampsperre.
Vegger etableres pa& betongsokkel.

Utvendig kledning skal veere av type dobbelfalset liggende panel. Panel, lekter ol. skal veere av type
Royalimpregnert.

Dgar(er):

Det skal leveres isolert toflgyet aluminiums dgr (15Mx21M), type sikkerhetsdgr klasse RC3, EN1627.
Utfarelse skal veere i aluminium, ferdig lakkert i RAL-farge som avklares med kommunen. Den skal veere
typegodkjent med laskasse tilpasset kommunens standard lassystem.

Dar leveres med Initiator for innbruddsregistrering/dar lukket og last, skal inkludere ca. 2 meter kabel for
tilkobling. Lassystemet skal godkjennes av Vennesla kommune fer bestilling.

Tak:

Det skal etableres takbjelker/takstoler med opplegg pé yttervegg, isolert med 200 mm mineralull og kledd
med sementtakstein, takbord kledning med papptekking, eller tilsvarende.

Innvendig kles himlingen med lakkert skyggepanel alternativt med vatromsplater. Det skal benyttes 0,2 mm
aldringsbestandig dampsperre.

Utvendig etableres takrenner og nedlgp av plastisolbelagt varmforsinket stal, som knyttes til avigpssystem,
og fares til terreng. Det etableres takrenner pa begge sider av bygget.

Lekter, slayfer ol. skal veere av type Royalimpregnert.

Over utstyr som ma kunne lgftes ut skal takbjelker/takstoler vaere dimensjonert for feste av bjelker pAmontert
traversvogn.
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Lgfteanordning

| taket i ventilkammer skal bjelker med traversvogn monteres med avslutning i dgrapning pd mesanindekke.
Det skal det monteres varmgalvanisert kranbanebjelker for opphenging av traversvogn. Traversvogn med
lgpekatt medtas. Kommunen har egne elektrotaljer som tas med til anlegget ved behov.

Lofteutstyret skal som et minimum dimensjoneres for en vekt tilsvarende 1.25* pumpevekt, min. 1000 kg.

Loftearrangementet skal tilfredsstille gjeldende lover og forskrifter, her nevnes bl.a. forskrift om maskiner og
forskrift om bruk av arbeidsutstyr. Sertifikatet skal vaere & finne sammen med stasjonens driftsinstruks.

Arrangementet skal leveres med CE-merking og samsvarserkleering og ferdig sertifisert (inklusiv merking) av
sakkyndig virksomhet i henhold til Norsk Sertifisering.

Det skal foreligge dokumentasjon pé innfesting av bjelke.

C.2.3.5VVS

Alt VVS-teknisk arbeid skal prosjekteres og utfares av kvalifisert personell. Anlegget skal veere i henhold til
gjeldene forskrifter og normer for slik anlegg.

Pa tegningene er det ikke tegnet inn rar av mindre dimensjon som ikke er direkte knyttet opp mot forsyning
av drikkevann pa nettet. Tegning RIVA-B-60-01 viser forslag til tilknytning av intervann. Ragropplegg for
internvann vann skal veere av syrefast stal, kvalitet AISI316L.

| ventilkammer monteres

* Rustfri servant med avlgp til renne.

» Veggmontert sgppelbgtte, 15-liters med lokk

» Papirhandkleholder, type Tork, mini eller tilsvarende.

» Varmtvannsbereder min. 30 L

« Veggfaste holdere for flytende sdpe og tarkepapir

* Slangetrommel (No-Ha) med 10m min. 3/4"" spyleslange.
« Skriveklaff med hylleplass

Det skal i tillegg veere pakoblingspunkt for spyleslange i trappehus og det skal leveres tilhgrende
spyleslange og spylemunnstykke for bruk i/ved ventilhus og for rengjgring av basseng(er).

Slangene ma ha nok rekkevidde til & kunne brukes til rengjgring av hhv. trappehus og basseng (er).

| ventilkammeret skal det vaere flere servicepunkter pa inn og utgaende ledninger. Disse etableres som 25
mm pastikk med kuleventil i rustfritt stal. Antall og plassering vurderes av totalentreprengr.

Det monteres rustfritt rennesluk i solid utfgrelse pa laveste punkt i golv i trappehus og i grube i ventilkammer.
Det monteres tilbakeslagsventil pa rer ut fra sluk. Avlgp fra sluk fares til utvendig bunnledning.

All oppvarming skal baseres pa elektrisk oppvarming. Det skal vaere minimum 5 °C i trappetarnet og
ventilkammer. Det ma ikke kondensere innvendig i trappetarn eller takbygg.

Trappetarn/takoverbygg ventileres gjennom ventilasjonsrist i vegg. Ventilasjon skal sikres mot insekts
inntrenging. Det skal i tillegg monteres termostatstyrt trinnlgs avtrekksvifte i ventilrom.
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Ventilasjons- og luftavfuktingsanleqgg

Komplett anlegg for ventilering og luftavfukting av ventilhuset. Anlegget skal effektivt fierne kondens under
alle driftsforhold, aret rundt. Luftavfukter skal vaere av typen sorpsjonsavfukter med rotor av hygroskopisk
materiale. Anlegget skal ha lang levetid.

| trappetarn skal det installeres luftavfukter dersom det er ngdvendig for & sikre et tart klima.

Lufting av vannbasseng

Lufting av basseng skal skje via trappetarn og skal ha pdmontert luftfilter av filterklasse H13. Utformes slik at
kondensvann ikke kan renne tilbake i basseng. Filterhus skal ha vakuumventil som &pner hvis filter tettes.

Filter ma ha god kapasitet til & hindre over-/undertrykk i bassenget. Det skal leveres 1stk. ekstra filter pr. filter
montert.

C.2.3.6 Pumper og elektromotorer
Pumper
Dimensjonerende data er beskrevet i kapitell C.2.2

For pumpene skal det i tilbudet vedlegges driftsdiagram med Q-H-diagram, effektforbruk (P1 + P2) og
virkningsgrad i %, NPSH. Toleranser for de oppgitte data skal oppgis.

Videre skal det vedlegges malskisser av pumpeaggregatene.
Kapasitet, lgftehgyde og virkningsgrad for pumpen skal tilfredsstille gyldig versjon av ISO 9906, Annex 1.
Pumpene skal driftes frekvensstyrt og frekvensomformere skal inkluderes i leveransen.

Brannpumpene skal veere av type horisontalt oppstilt med lang (fleksibel) aksling, en trinns sentrifugalpumpe
av Type KSB Etanorm, Xylem NSCC eller tilsvarende rammemontert (back pull-out design) i hht. NS-EN
733.

Pumpene skal veere ferdig opprettet for igangkjaring. Opprettingen skal gjgres med laserutstyr og det skal
foreligge en opprettingsrapport som dokumentasjon far anlegget overtas.

Pumpene skal lett kunne demonteres. Brannpumpene gnskes levert med Back pull-out design for enkel
demontering av lgpehjul, motor, adapter/aksling, mv.

| tillegg skal det leveres et komplett trykkgkningssett med pumper av type vertikalt flertrinns
sentrifugalpumper av type Xylem SV, Grundfos CR eller tilsvarende.

Trykkagkningsanlegget leveres med tilhgrende hydrofortank tilpasset forsynings pumpenes kapasitet, dog
ikke mindre enn 150 liter. Tanken leveres ferdig forkomprimert.

Totalentreprengr dimensjonerer starrelsen pa tanken. Tanken skal virke som en utjevning ved lavt forbruk.

Trykkgkningspumpene skal kapasitetsmessig og trykkmessig dimensjoneres slik at de ikke hindrer
brannpumpene i & starte.

Akseltetting skal vaere mekanisk tetting tilpasset pumpenes turtall og driftstrykk. Type tetting og nominell
levetid under gjeldende driftsforhold skal fremga av den tekniske dokumentasjonen som fglger med tilbudet.
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Leverandgren skal kunne garantere tilgang pa reservedeler. Det skal leveres detaljtegninger av pumpene
med deleliste med tilhgrende nummer péa delene.

Foruten pumpekarakteristikker, skal det falge med tiloudet malskisser, beskrivelse av pumpene,
opplysninger om fabrikat, turtall, lgpehjul etc. samt pumpenes vekt, henholdsvis med og uten motor.

Alle pumper skal ha flenset tilkoblinger. Alle vitale deler av pumpen skal veere i rustfritt eller syrefast stal,
mens pumpehuset kan tilbys i stapejern. Lapehjul skal veere i en bronsjelegering eller rustfritt stal.

Materialkvaliteter skal fremga i tilbudet. Dersom pumper, eller annet utstyr inneholder temperaturvakter, og
annen instrumentering eller andre funksjoner som krever spesielle releer eller annet utstyr i styretavlen skal
dette opplyses i tilbudet og kostnad for leveranse av releene medtas i tilbudet.

Koblingsskjemaer og annen informasjon om eventuelle releer vedlegges tilbudet.
Releene monteres i tavlene av elektroentreprengr etter anvisning fra maskinentreprengr.
Elektromotorer

Motorer skal leveres i henhold til relevante IEC-standarder (f.eks. IEC 60034) eller veere produsert av
pumpefabrikanten. Motorer skal ha en virkningsgrad som minimum tilsvarer IE3-niva i samsvar med
gjeldende gkodesignkrav.

Tarroppstilte motorer skal ha beskyttelsesklasse IP55 eller bedre. Motoren skal dimensjoneres for
kontinuerlig drift (S1) med en ytelse p& minst 110 % av maksimalt effektbehov (P meter >1,1*P maks) jnnenfor
pumpens arbeidsomrade.

Alle motorer skal utstyres med termistorer (PTC) for overopphetingsvern. Motorer som skal frekvensstyres
skal veere forberedt for dette med hensyn til viklingsisolasjon og kjgling. For motorer over 15 kW som
frekvensstyres, skal det benyttes stramisolerte lagre for a forhindre lagerskader.

Frekvensomformere

Det skal leveres og installeres en omformer for hver pumpe. Frekvensomformer skal dimensjoneres etter
konstant moment og tilpasses tilbudt pumpe. Totalentreprengren dokumenterer nettsystemet (IT eller TN) far
frekvensomformere bestilles.

Omformeren skal ha betjeningspanel og superkvikke sikringer for tyristorene.

Omformer skal leveres med nettdrossel (for & fierne overharmoniske) og RFI-filter (for & fierne hayfrekvent
stay).

NB!

Ved IT-nett skal ikke RFI-filter benyttes. Konfr. leverandgr for eventuell fierning av lask etc. Omformeren skal
overholde kravene til produktnormen EN61800-3 og EMC-normene EN61000-6-2 og EN61000-6-4.

Omformer skal ha kommunikasjons grensesnitt via PROFINET, og skal kunne fiernresettes. Hvilke feil som
kan/er fornuftig a fiernresette ma avklares med leverandgr av frekvensomformer.

Resettfunksjon tillates normalt ikke lagt i styrestrammen til frekvens omformeren.
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NB!

Det ma tas hensyn til fabrikantens monteringsanvisninger mht. EMC, kjaling, minimumsavstander til
omliggende komponenter etc.

Frekvensomformere plasseres pa vegg ved siden av automatikkskapet. Det m& da benyttes en kapslet
utgave med IP-66. Sikkerhetsbryter skal monteres som separat bryter foran pumper.

Frekvensomformere skal vaere av anerkjent fabrikat. (Danfoss, ABB, mf.). Den omformeren som tilbys, skal
veere lett & kjgre i manuell for operatar.

Montering av pumper

Det skal ikke overfares trykk- og strekkrefter fra rgrarrangement til pumpas flenser. Alle resultantkrefter pa
samlestokk skal overfares til bygningskonstruksjonen. Montering skal utfgres i hht. pumpeleverandgrs
anvisninger.

Rammen skal monteres/stapes inn i betongkloss som er nedsenket i gulv og isolert fra
bygningskonstruksjonen.

Som tommelfingerregel skal pumpefundamentet ha en vekt p& 3-5 ganger samlet vekt av pumpe, motor og
eventuellt svinghjul.

OK fundament skal heves opp fra ok gulv og betongfundamentet skal isoleres fra bygningskonstruksjonen
med et stgy- og vibrasjonsdempende materiale som TICO-s eller tilsvarende.

C.2.3.7 Rar, rgropplegg, ventiler og armatur
Generelt

Totalentreprengr er ansvarlig for lagerplass av utstyr inntil montering. Arbeidene skal koordineres med evt.
andre underentreprengrer.

Alt materiell skal leveres, monteres og settes i full driftsmessig stand. For monteringsarbeidene leverer
entreprengren de bolter, pakninger, flenser, klammer, opphengsjern, m.m. som er ngdvendige for & sette
anlegget i driftsmessig stand og i hht. kommunens VA norm.

Entreprengren holder dessuten alt utstyr som er ngdvendig for monteringsarbeidene.

For utfgrelsen gjelder for gvrig Norsk Standards regler hvis ikke annet er beskrevet eller vist. For faggrupper
hvor det ikke foreligger Norsk Standard, men hvor det foreligger anerkjente normer eller forskrifter med
hensyn til materialer eller arbeidets utferelse, skal ogsa disse falges.

Korrosjonsskadde materialer tillates ikke anvendt.

Forskrifter og anvisninger utarbeidet av de respektive produsenter eller deres representanter skal fglges,
med mindre byggherren gir seerskilt tillatelse til & fravike disse.

Alle rar, rgrdeler og tilkoblet utstyr, inklusive pakninger og belegg, skal vaere godkjent for sitt bruk, dvs. til
drikkevannsledning, avlgpsledning eller overvannsledning. Rgr og rgrdeler skal ikke avgi stoffer som er av
helse- eller miljgskadelig art. | tillegg skal rgr og ragrdeler som er i kontakt med drikkevann ikke avgi stoffer til
drikkevannet i helsefarlige mengder eller i mengder som bidrar til at drikkevannet blir mindre klart, far
framtredende lukt, smak eller farge. Byggherren skal godkjenne alle materialer, utstyr og masser som skal
benyttes.
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Tegninger, funksjonsbeskrivelse og flytskiema

Vedlagte tegninger, funksjonsbeskrivelse og flytskjema beskriver forslag til lgsning for drift og styring av
hgydebassenget. Totalentreprengr ma detaljprosjekterte endelig lasning basert pa dette.

Tilbyder skal lage et utkast til komplett raropplegg, oppdatere funksjonsbeskrivelse og flytskjema og sende
dette til byggherren med tilstrekkelig tid for tilbakemelding og justering. Ingen deler skal bestilles fgr
byggherren har godkjent lgsningen.

Montering

Monteringen skal ledes og utfgres av fullt kvalifisert personell med erfaring fra tilsvarende arbeider og
omfatte alt materiell som hgarer til leveransen ogsa bolter, underlagsskiver, pakninger mm. Det forutsettes at
rgrmontasje utfares innendgrs i verksted og leveres montasjested i seksjoner for sluttmontering.

Tilpasninger og event. justeringssveiser ma paregnes utfert pa montasjested.
Alle skader som oppstar under transport og montasje skal utbedres far overleveringen.

Totalentreprengren er ansvarlig for anleggets ferdigmontasje fram til anlegget er i driftsklar stand. Montasje
arbeidene er ikke & betrakte som avsluttet far anlegget kan overtas av byggherren.

Fundamenter, oppheng, braketter og understgttelser

Rerunderstgttelser og klamring dimensjoneres i henhold til NS-EN 13480-3. Understgttelser
dimensjoneres/plasseres slik at krefter pa utstyr minimaliseres. Ragropplegg skal klamres og festes med hele
rarklammer med ngdvendige stag slik at vibrasjoner unngas og ungdige belastninger unngas ved senere
demontering av ventiler og armatur etc.

Entreprengren skal levere og montere ngdvendige forankringer, klamringer, innspenninger og fester for
tilbudt utstyr.

Der ventiler og liknende som skal betjenes kommer hgyt over bakken ma det monteres trapp, plattform,
repos etc. Disse skal vaere i varmforsinket utfgrelse og fastmontert.

Rarkonsoller for understgttelse av rgrsystemet skal kunne justeres vertikalt for tilpassing til gulvhgyde.
Konsollene leveres komplett med sadelstykke og U- bolt/rarklammer, r@rjustering og fotplate for feste i gulv.

Klamring skal utfares pa en slik mate at rar, ventiler og all annen armatur kan demonteres uten at andre
deler av arrangementet ma avstives ekstra.

Alle braketter, anker osv. skal utfgres i rustfritt/syrefast stal.

Merking av rgr og armatur

Alt utstyr og rgrarrangement skal merkes med navn iht. kommunens system for merking, ellers etter "Norm
for tagkoding i VA-anlegg", rapport 154/2007 fra Norsk vann. TAG utfgres etter neermere avtale med
byggherre.

Skilter skal utfgres som graverte plastskilter tilpasset utstyrets stgrrelse og festet pa hensiktsmessig mate.
Teksting skal gi god lesbarhet, selv p& avstand, med god kontrastvirkning.

Utforming av merkingen skal godkjennes av byggherren far den kommer til utfgrelse. Systemet skal veere
enhetlig gjennomfart.
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Merking av rar

Kanaler og rarfgring skal merkes med merketape (type Flowcode eller tilsvarende) med fargemerking etter
NS og pil som angir stramningsretning, anleggsbetegnelse, angi fra og til komponent.

Merking av ventiler

Merkes med graverte skilt (plastlaminerte) 3, 5 x2 cm med merkeangivelse, komponentnavn. Festes
fortrinnsvis med lenke/strips.

Ror og rgrdeler
Det skal generelt leveres utstyr av anerkjent fabrikat med god kvalitet.

Raropplegg i ventilhus og i hgydebasseng kal vaere av syrefast stal, dimensjoner fremkommer av tegninger i
vedlagt tilbudsgrunnlag.

Syrefaste rgr/materialer skal dimensjoneres/beregnes etter NS-EN 13480-2 og NS-EN 13480-3. Det skal i
starst mulig grad benytte seg av prefabrikasjoner. Entreprengr er selv ansvarlig for & vurdere omfanget
basert pa hensynet til transport og fysiske begrensinger pa byggeplassen.

Fglgende krav settes til staldeler, og skal kontrolleres ved mottakskontrollen:

e Alle rgr skal leveres i hht. produksjonsnorm: NS-EN 10217-7.

e Alle staldeler ma leveres med produktsertifikat i henhold til NS-EN-10204 3.1 (kjemisk og mekanisk).

e Alle galv staldeler som monteres i anlegget skal varmgalvaniseres i henhold til NS-EN ISO 1461-2022.
e Bolter, muttere og skiver skal veere i syrefast stal A4.

Alle bolter smgres med smgrepasta som er godkjent for drikkevann far montering. Det skal benyttes plane
stoppskiver under boltehode og mutter.

Produsenten ma spesifisere tiltrekkingsmomentet for bolter. Det foreskrevne momentet ma overholdes. Alle
bolter kontrolleres og etterstrammes ngdvendige ganger til det anbefalte momentet.

Dersom angitt tiltrekkingsmoment ikke er nok for & oppna en tett forbindelse, skal det gis beskjed til
byggherren som bestemmer om noe hgyere tiltrekkingsmoment skal benyttes.

Alle flenser skal bores i hht. NS-EN 1092 PN10 dersom ikke annet er nevnt.

Alle rgrforbindelser skal veere godt tilpasset far sammenfgyning slik at spenninger pga. montasjen ikke
oppstar. Flensskjater skal vaere godt tilpasset, spenningsfrie og parallelle far montering.

Rar ma ikke monteres s& "stivt" at utskifting av pakninger vanskeliggjares.

Det leveres og benyttes flensepakninger iht. produsentens beste anvisninger for aktuell rgrdel. Pakninger
skal veere godkjent for drikkevann.

Syrefaste rgr- og rgrdeler

Rustfrie rar og rerdeler skal veere i syrefast stal, 1.4404 (316), hvor ikke annet er nevnt. Rgrene skal veere
dimensjonert for a tale maks. opptredene trykk (Pravetrykk), samt totalt vakuum det vil si 1 bar under
atmosfeeretrykk, 0 bar.

¢ Dimensjonsstandard: ISO Norm rgr
e Produksjonsstandard: NS-EN 10217-7
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e Materialkvalitet rgr og deler: 1.4432/316 eller tilsvarende
e Sertifisert i hht.: EN 10204/3.1
e Min. Godstykkelse: DN<50:t=1,5mm
DN 65-100: t = 2,0mm
DN 150-300: t = 3,0mm
DN=300: t = 4,0mm
e Bgyeradius bend DN=200: d+100mm
DN<200: D*1,5
e Flenser Lasflens lettmetall, trykknormert i hht. EN 1092-1 (Tart rom)
Sveiseflenser med hals Syrefast EN 1.4432/316 (Nedgravd og i basseng)
Sveisearbeider

NS-EN 13480 (siste utgave) gjelder for materialvalg, konstruksjon, dimensjonering, utfgrelse og kontroll.
Awvik fra denne standard skal kun gjares nar dette uttrykkelig fremgar av denne beskrivelsen.

Krav til sveisere og sveiseprosedyrer fremkommer av NS-EN 13480-4. Kvalitetskrav for sveisene skal
tilfredsstille NS-EN 1SO 5817 niva B, som for radiografisk preving tilsvarer akseptniva 2 i NS-EN I1SO 10675-
1"

Godkjente sveiseprosedyrer (WPS) sammen med sveiseprosedyre kvalifiseringsdokumentasjon (WPQR)
skal vedlegges tilbudet.

Det papekes seerskilt at entreprengrens sveisekoordinator skal vaere kvalifisert i henhold til NS-EN 1SO
14731.

Sveiseutfgrelsen skal i tillegg til NS-EN 13480, tilfredsstille kravet i Norsok M-601:2016 begrenset til Annex B
"oxydasjonsfargekart".

Tilleggskrav for nedgravde rgrledninger skal falge NS-EN 13480-6.

Sveisearbeider i forbindelse med prefabrikasjon pa verksted av syrefaste rar skal utferes med TIG og
bakgass. Sveisearbeider pad anlegget utferes med TIG og bakgass sa langt det er praktisk mulig.

Dimensjonsoverganger skal utfgres med standard reduksjoner i henhold til NS NS-EN 10253 eller
tilsvarende slik at rarenes indre kant ligger pa linje. Nar rar, bend etc. med forskjellige godstykkelser skal
sveises sammen, skal den tykkeste godsenden fases av til samme godstykkelse som i den tynnveggede
delen.

Mindre pastikk godkjennes (< DN65mm). Pastikket utferes slik at grenraret ikke stikke inn i hovedreret.
Sterre pastikk og avgreininger skal utferes med prefabrikkerte T-stykker eller med kaldtrukne utkravede
stusser.

Sliping ifm. med sveising skal begrenses til omradet hvor metalloverflaten er pavirket av sveiseprosessen.
Det benyttes slipeverktay korningsgrad 100 eller finere.

Uskadet og ren fabrikk-overflate skal ikke behandles med sliping.

Alle sveiseforbindelser og bearbeidede overflater skal vaskes med beisevaeske/syreveeske som tilbakestiller
overflaten, slik at motstandsdyktighet mot oksidering, misfarging og rust oppnas.

Kontrollomfang og NDT

Kontroll skal utfgres i henhold til NS-EN 13480-5. For dette anlegget fastsettes falgende spesifikke krav:
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e 100 % Visuell kontroll (VT): Alle sveiser skal kontrolleres visuelt av personell med sertifikat iht. NS-EN
ISO 9712 (niva 2).

e Oksidasjonskontroll: Kravet til "anlgpsfarger" int. NORSOK M-601 Annex B er ufravikelig. Sveiser med
farger utover akseptkriteriene skal etterbehandles (beises/slipes) og kontrolleres pa nytt.

e Penetrantpraving (PT): 10% av alle sveiser skal kontrolleres med fargepenetrant for & avdekke
eventuelle overflateporer eller sprekker.

o Rantgenkontroll (RT): Ved kritiske forbindelser eller der det er tvil om rotgjennomgang, kan byggherre
kreve stikkprgver med RT. Hvis RT-kontrollen viser feil som ma utbedres, betaler entreprengren for
bade kontrollen, reparasjonen og eventuelt en ny kontroll av den reparerte sveisen.

Stuss for vannprgver og tilkobling av utstyr

Det skal pasveiser rgrstuss som vist pa tegning, for uttak av vannprave, tilkobling av utstyr som manometer,
trykktransmitter, etc. Alle stusser skal utstyres med kuleventiler og t rar til trykkavlastning for & kunne stenge
av tilkoblet utstyr for vedlikehold/utskifting.

Innstgping av rar

Det skal benyttes innstapte rar med murkraver pa rer gjennom betongvegger/-dekke. Rgrene stapes inn
med flenser i begge ender. | yttervegg skal rer stikke minimum 100 mm ut fra vegg pa utsiden. P& innsiden
skal innstapt rardel ikke veere lenger enn 300mm, men med god nok plass til at utstyr kan demonteres.

Armatur

Armatur for vannforsyning skal veere i hht. NS-EN 1074. Ventiler og annen armatur skal veere utvendig og
innvendig behandlet med bla pulverepoxy. Belegging iht. DIN3476-1, EN14901 og GSK-norm.

Som stengeventiler skal det benyttes glattlaps sluseventiler med fullt gjennomstremningsareal i apen stilling.
Stengeventiler skal veere hgyrelukkende og leveres med ratt.

Sluseventilene skal leveres med 2 stk. serviceventiler med 1" innvendige gjenger.
Byggelengde iht. EN 558 tabell 2 basis serie 14.

Tilbakeslagsventiler skal veere av type Norval CDF eller likeverdig produkt innmontert i flensergr. Ventilen
leveres med EPDM membran godkjent for drikkevann.

Tilbakeslagsventiler pd pumper skal veere av typen aksial tilbakeslagsventil med fjeerbelastet
lukkemekanisme, tilsvarende Socla 402 eller likeverdig.

Ventilen skal ha en hydraulisk utforming som sikrer rask og lydlgs lukking far veeskestrammen snur. Dette er
avgjegrende for & beskytte pumper og rgranlegg mot trykkstat ved pumpestans.

Ventilen skal kunne monteres i bade horisontale og vertikale rarstrekk (oppadgaende strem) uten at det
pavirker funksjonaliteten.

Ventilen leveres med EPDM membran godkjent for drikkevann.

Mindre ventiler i kontakt med rent vann (d< 50 mm) skal fortrinnsvis veere av typen kuleventil i materiale
syrefast stal AISI 316L eller bedre.
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Motorstyrt ventil, elektrisk aktuator

Det skal leveres en motorstyrt sluseventil, ihht. funksjonsbeskrivelsen for sluseventiler over. Ventilen skal
leveres med standard flens for aktuator montering i henhold til ISO 5210. Ventilen skal ha syrefast spindel,
dimensjonert for det maksimale dreiemomentet aktuatoren kan avgi.

Aktuatorens utgangsturtall og ventilens stigning skal velges slik at gangtiden minimerer faren for trykkstet i
ledningsnettet. Totalentreprengren skal dokumentere at valgt gangtid er koordinert med anleggets
hydrauliske forhold. Som retningsgivende verdi skal gangtiden ikke veere kortere enn 60 sekunder, med
mindre beregninger viser at noe annet er ngdvendig.

Det skal leveres en robust, elektrisk multi-turn aktuator av typen Auma SA med integrert styring (Auma
Matic/Aumatic) eller teknisk likeverdig.

Aktuatoren skal dimensjoneres for sikker drift under maksimalt differansetrykk (PN16). Den skal ha
tilstrekkelig startmoment for & kunne apne ventilen etter lengre tids stillstand. Aktuatoren skal ha
kapslingsgrad minimum IP67, stavtett og beskyttet mot nedsenking i vann.

Aktuatoren skal utstyres med handratt for manuell ngdbetjening. Ved motorstart skal handrattet automatisk
kobles ut (sikkerhetsfunksjon).

Aktuatoren skal ha en integrert styreenhet med:

e Valgbryter for Lokal - Av - Fjernstyring (Lasbar).
e Trykknapper for Apne - Stopp - Lukke.
e Statusindikatorer (LED) for endeposisjoner og feilmelding.

Aktuatoren skal kables til sentralt styreskap og overfgre minimum fglgende signaler:

e Posisjonsmeldinger: Kontinuerlig tilbakemelding (4—20 mA\) eller binzere signaler for "Helt dpen" og
"Helt lukket" (endebrytere).

e Driftsstatus: Signal for "Remote" (fijernstyring valgt) og "Driftsklar".

o Feilmeldinger: Felles feilsignal ved f.eks. momentutkobling (hindring i ventil), fasebrudd eller
overoppheting.

Aktuatoren skal ha justerbare momentbrytere for bade &pne- og lukkingsretning for & beskytte ventil og
rgrgate mot overbelastning, samt Integrert termosensor i motorviklingene som kobler ut strammen ved
overoppheting.

C.2.3.8 Maleutstyr
Generelt
Ventiler og armatur vises pa vedlagte tegninger. Se ogsa flytskjema.

Feltinstrumenter skal fortrinnsvis vaere 2-trds instrumenter (24V DC) basert pa 4- 20mA overfaring av
signaler. Der 4-trds mating benyttes, kan det benyttes 230V mating. Det skal ikke veere signal og 230V
mating i samme kabel.

Utstyr som ikke forsynes direkte fra PLS skal ha galvaniske skiller (gjelder bl.a. instrumenter med 230 V AC
forsyning).
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Signalkabler skal veere potensialfrie momentanbrytende vekselkontakter, tilpasset belastningen og den
aktuelle mangverspenningen.

Utstyr montert utenfor skap, skal ha kapslingsgrad IP54 eller bedre. Instrumenter skal jordes lokalt.

Alle instrumenter skal tilkobles via metriske nipler med strekkavlastning. Alle instrumenter skal ha kabel med
serviceslgyfe fgr det tilkobles instrumentene. Skjerm i signalkabel skal kun jordes i tavleenden. Forsterkere
skal plasseres sa neer elementet som mulig. Alle forsterkere og transmittere skal ha separate
maleverdiindikatorer.

Maleinstrumenter med lokalt display skal avleses i den aktuelle verdi og ikke i 0-100% av maleomradet.

Samtlige instrumenter skal kunne kalibreres, demonteres og remonteres uten at tanker, rar eller lignende ma
tommes, dvs. det skal monteres rustfrie ventiler mellom prosess og instrumenter.

Alle ngdvendige releer for konduktive givere, og andre releer skal inkluderes i leveransen.

Elektromagnetisk vannmengdemaler (FTO1 og FT02)

FTO1: To veis maling ut/inn av bassenget
FTO02: En veis maler for forsyningsvann

Vannmengdemalerene skal leveres som delt versjon hvor malehode skal monteres pa utgaende
pumpeledning og forsterker/elektronikkdel skal monteres pa vegg ved siden av automatikkskap p& mesanin.

Mengdemaleren skal plasseres slik at malehodet alltid er fylt med vaeske.

Det forutsettes bruk av elektromagnetisk vannmengdemaler av type E&H Promag W 400 eller tilsv. uten krav
til rette rgrstrekk ved innlgp/utlgp.

Mellom mengdemalerens flenser skal jordingsringer i syrefast stdl monteres for & oppna en tilfredstillende
potensialutjevnelse.

Mengdemaleren skal veere for matespenning 24VDC, utgangssignal 4-20mA, pulsutgang (1 puls/1 m3) ,
releutgang for feil p& mengdemaler og leveres med ngdvendig spesialkabel for forlegging mellom méalehode
og forsterker.

Kabel skal ga uavbrutt fra malehode til forsterker som skal monteres pa vegg ved siden av automatikkskap.
Mengdemalerene skal leveres ferdig kalibrert

Trykktransmittere (PT01-PT02-PT03)

Trykkfeler for maling av trykk pa vannforsyningsnett. Trykktransmitteren monteres pa forankoblet 2" T-Rar
med 2 stk. kulekraner for avlasting under montasje og testing.

Alle trykktransmittere skal leveres med keramisk membran og EPDM pakninger og veere av type innfelt med
display.

Manometer (P101-PI102-PI03)

I tillegg til trykktransmitter skal det p& malepunkt leveres oljefylt manometer i rustfritt materiale med
skillemembran.

Maleomradet skal veere tilpasset aktuell plassering, og trykket skal avleses pa klokke med stor diameter.
Mekaniske manometer kommer i tillegg til trykksensorer.
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Nivabryter (LS01-LS02)

Haydebassengene skal begge ha nivavipper for lavt niva og for hgyt niva, som en sikkerhet mot feil pa
trykkgiver. Levers komplett med kabling til skap i ventilrom. Vippe og kabel i kontakt med vann skal veere
godkjent for drikkevann.

Nivabryter (LS03)

For registrering og varsel av vann pa gulv i maskinrom skal det benyttes konduktiv giver av type VTI fra
Carlo Gavzzi eller tilsvarende. Leveres komplett med rele for innmontering i skap.

Nivagiver (LT01)

| basseng skal det monteres trykkgiver for kontinuerlig maling av niva i basseng. Disse ma kalibreres mot
faktisk niva i basseng, der 0 er definert bunn basseng. Vennesla kommune benytter radarnivamaler av type
VEGA VEGAPULS eller likeverdig. Type avklares med Vennesla kommune.

Temperaturfgler (TTO1-TT02-TT03)

For registrering/overvakning av temperatur i overbygg ventilkammer og i trappehus skal det installeres
temperaturtransmittere. Denne plasseres slik at den ikke pavirkes av vifter, motorer, panelovner eller annet
utstyr som avgir varme.

Roykmelder (GA01-GAQ2)

For registrering av et eventuelt tillgp til brann, skal det monteres en rgykdetektor i overbygg i ventilkjeller og
trappetarn. Anlegget kobles opp mot kommunens PLS for varsling i driftskontrollanlegget ved utlgst alarm

Innbrudsregistrering (IB01-1B02-1B03)

For registrering/overvaking av innbrudd i stasjonen skal det monteres en microbryter i lasekasse for
indikering om dar er lukket og last. Gjelder alle dgrer.

C.2.3.9 Elektro/Automasjon

Generelt og grensesnitt

Komplett innvendig automatikk- og hovedtavle (inkludert inntak, fordeling, PLS, touch-skjerm og overordnet
styring) leveres av Vennesla kommunes systemleverandgr i annen entreprise. Vennesla kommune krever at
all automatikk, elektro samt PLS skal monteres i ett og samme skap.

Totalentreprengrens ansvar i denne entreprisen omfatter levering, montering og kabling av alt feltutstyr,
byggtekniske elektroinstallasjoner (lys, varme, stikkontakter), pumper og frekvens omformere samt utvendig
inntaksskap dersom dette er et krav.

Det fysiske grensesnittet mellom totalentreprengr og kommunens systemleverandgr settes pa ferdig merket
rekkeklemme i automatikkskapet.

Det etableres kablet kommunikasjon i felles rgrtrasé mellom HB01, PVO1 og PV02, samt frem til ekstern
avlgpspumpestasjon. Levering, graving, legging og trekking av disse eksterne signalkablene (for eksempel
fiber- eller par-kabel) utfgres i sin helhet av hovedentreprengren.

Hovedentreprengren har ansvaret for 8 fare kommunikasjonskablene inn i de respektive stasjonenes
automatikkskap gjennom forskriftsmessige, tette nipler, samt a avisolere og terminere lederne komplett pa
feltsiden av skapenes rekkeklemmer. Kommunens systemleverandgr har ansvaret for intern kabling fra

Side 22 av 28



Hgydebasseng Stgleheia — Totalentreprise 3 <
C.2 Teknisk beskrivelse Norconsult ’.‘

Oppdragsnr.: 52505035 Dokumentnr.: TEK-060 Revisjon: F02

baksiden av rekkeklemmene til PLS og overordnet nettverksutstyr, samt endelig konfigurering og
funksjonstesting av kommunikasjonslinjene.

Mellom trykkgkerstasjon PV02 og hgydebasseng HB02 skal det etableres tradlgs radiokommunikasjon.
Kommunens systemleverandgr leverer radiomodemer, utvendige antenner og tilhgrende overspenningsvern
(lynvern). Totalentreprengren skal levere og montere utvendige antennebraketter/master pa overbyggene,
utfgre veerbestandige bygningsmessige gjennomfgringer, montere antennene, samt trekke og terminere
antennekabelen frem til rekkeklemme/lynvern i automatikkskapet.»

Installasjonene skal utfgres iht. "Forskrifter for elektriske Lavspenningsanlegg” (FEL) med henvisning til
gjeldende versjon av Elektrisk Norm NEK 400. Skjemaer og elektriske tegninger skal utarbeides i henhold til
IEC-normer, med symboler iht. IEC-617. Alt materiell skal veere CE-merket og utstyr skal tilfredsstille
relevante EU-direktiver. Entreprengren skal veere autorisert i henhold til gjeldende forskrifter for registrering
av virksomheter som utfgrer elektriske anlegg.

Fast reservekraft

Det skal leveres og monteres permanent diesel reservekraft aggregat som plasseres i tilbygg. Det skal ogsa
legges opp opplegg for tilkobling til dette.

Som en del av totalentreprisen skal det leveres en komplett og sikker funksjon for automatisk omkobling
(ATS) mellom normal nettspenning og reservekraft.

For & sikre anleggets driftssikkerhet, samt skane bade aggregat og det lokale stramnettet, skal anleggets
styresystem prosjekteres og programmeres med sekvensiell innkobling (trinnvis oppstart). Dette gjelder bade
ved overgang til reservekraft og ved tilbakekobling til normalnett, for & unnga samtidige startstrammer fra
store pumpemotorer som kan medfgre spenningsdipp eller utlgsning av vern.

Omkoblerfunksjonen skal utfgres med ngdvendig mekanisk og elektrisk forrigling som garanterer mot
utilsiktet parallellkjgring (tilbakemating) mot det offentlige stramnettet.

Krav til koordinering mot netteier (Glitre): Det presiseres at anlegget er tilknyttet Glitre Nett.
Totalentreprengren har det hele og fulle ansvaret for all ngdvendig dialog, avklaring og eventuelle
sgknadsprosesser mot Glitre Nett i forbindelse med etablering av reservekraftanlegget.

Anlegget skal ha en dagtank med en driftstid pa ca. 8 timer ved full last og en separat dobbelvegget
lagringstank plassert i samme rom som gjer at aggregatet skal kunne ga i minst 60 timer.

Det skal leveres komplett system for automatisk fylling fra hovedtank til dagtank, inkludert pumpe,
nivastyring, lekkasjedeteksjon og ngdvendige rarfaringer.

Aggregatet skal minimum forsyne en forsyningspumpe i drift, brannpumpe, samt lys, varme og styring.

Aggregatet skal ha en reservekapasitet pd 30%. Aggregatet leveres i kapslet versjon. Kontrollpanelet skal
kunne kommunisere mot kommunens system, protokoll avklares med Vennesla kommune og kommunens
systemleverandgr. Alarmer og feil, samt motor parametere skal kunne vises og overfgres.

Leveransen skal inkludere ngdvendige ytterveggrister for inntaksluft og utblasing, samt komplett eksosfaring
gjennom vegdg, inkludert lyddemper, fleksibel kompensator og isolert gjennomfaring i yttervegg.

Ytterveggristene for inntak og utblasing skal utstyres med motoriserte spjeld som &pner automatisk ved
aggregatstart. Rommet skal i tillegg ha ngdvendig oppvarming for & sikre optimal starttemperatur for
motoren.
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Det skal leveres komplett tavleutrustning (ATS) for sikker omkobling mellom nett og aggregat. Total
entreprengren skal levere og montere ATS-funksjonaliteten som et eget, komplett veggmontert skap plassert
i rom for reservestrgm. Skapet skal inneholde motorisert vender/kontaktorsett og ngdvendig logikk for
automatisk omkobling.

Lgsningen skal koordineres med leverandgr av hovedtavle for integrasjon av bryterfunksjoner og
styresignaler.

Krav til tavleutfgrelse og jording

Selv om tavlen bygges av annen leverandgr, skal totalentreprengr tilrettelegge og falge gitte normer ved
tilkkobling og leveranse av delkomponenter.

Kabelbroer og metalliske rarsystemer skal tilknyttes jord. Det m& ogsa medtas jording av komponenter ellers
der det er krav til/behov for det. Forskriftsmessig fundament- og utstyrsjording skal inkluderes, og
overgangsmotstand skal méles og dokumenteres.

Byggherrens systemleverandgr leverer hovedtavle/automatikkskap komplett med intern jordskinne.
Totalentreprengren skal levere og montere ekstern hovedjordskinne pa vegg i maskinrommet, samt fere og
fysisk koble anleggets ringjord, fundamentjord og utstyrsjording frem til denne. Forbindelsen mellom den
eksterne hovedjordskinnen og jordskinnen inne i det byggherreleverte automatikkskapet skal leveres,
trekkes og termineres av totalentreprengren .

Forskriftsmessig fundament- og utstyrsjording skal inkluderes, og overgangsmotstand skal males og
dokumenteres.

Frekvensomformere og pumpestyring

Vennesla kommune tillater ikke skapmontering av frekvensomformere.

e Hver pumpe skal utrustes med en separat, veggmontert frekvensomformer i kapslingsklasse 1P-54
plassert ved siden av automatikkskapet.

e Totalentreprengr sgrger for kabling fra pumpe til frekvensomformer, og videre grensesnittkabling
(styre- og feilsignaler) til rekkeklemme i automatikkskap.

e Pumpene skal leveres med temperaturfgler i vikling som kables frem til rekkeklemmer for tilkobling til
termostat-relé/PLS for beskyttelse av pumpen.

o Det skal monteres separat, overvaket og lasbar sikkerhetsbryter etter omformer foran hver
pumpeinstallasjon.

Installasjoner i ventilrom og trappehus/basseng (svakstrgm, belysning og varme)

_Totalentreprengr skal levere, montere og kable alt av elektrisk utstyr i overbygget og trappehus frem til
rekkeklemmer i automatikkskapet. Arbeidet skal inkludere falgende utstyr, ferdig montert og testet:

e Termostatstyrte varmeovner i ventilkammer/reservestrgmsrom og event. trappetarn, tilpasset
rommenes starrelse. Ventilhuset og reservestrgmsrom skal kunne holde en min. temp. i omradet
5°C. Dersom det er behov for varme i trappetarnet for & sikre tgrt inneklima ma dette medtas.

e Temperaturgiver, for maling av lufttemperatur innendars i alle bygg.

e Brannalarmanlegg. Anlegget kobles opp mot kommunens PLS for varsling i driftskontrollanlegget
ved utlgst alarm.
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¢ Innendgrs belysning tilpasset byggenes starrelse og utforming. Det skal monteres tilstrekkelig antall
LED lamper med vanntett dekkglass IP54 eller bedre. Lys skal ha bevegelsessensor og manuell
bryter pa vegg, for hvert rom.

¢ Innvendig i bassengkammer monteres det lyskastere for servicebelysning. Lysarmaturene skal
veere tilpasset klimaet i bassengkammer. Lysene styres via bryter montert i trappebygg.

¢ Ngadlys skal monteres i samsvar med gjeldende krav.

o Stikkontakt for arbeidsstram plasseres spredt etter gjeldende krav, i samrad med BH, men minimum:

Ventilhus:

e 1stk 3fas 16A
e 8 stk dobbel 1fas

Trappetarn

e 1stk 3fas 16A
e 3 stk dobbel 1fas nede
o 2 stk dobbel 1fas oppe

e Vandalsikre utelamper over alle utgangsderer, med astrur. Utelys skal kunne skrus av/pa manuelt
fra innsiden.

e Varmvannsbereder 30l for varmtvann til utslagsvask.

o Avtrekksvifte montert i maskinrom med vippebryter.

e Sorpsjonsavfukter montert i maskinrom.

Maleutstyr og kabling

Alt av instrumenter og fglere omtalt i prosessen (kap. C.2.4.8) skal leveres, monteres og kables frem til
rekkeklemme av pumpeleverandar.

Merking og dokumentasjon

e Alle kabler, innvendige ledninger og komponenter skal merkes iht. Norsk Vann sin norm. Tekst for
merking avtales med byggherren, og skiltene skal utfares slik at kompletterende merking er mulig.

o Komplett dokumentasjon skal leveres og inntas i FDV, herunder: Samsvarserklaering, kortslutnings-
og spenningsfallsberegninger, utstyrsbeskrivelse, komponentlister, samt funksjonsbeskrivelse som
Vennesla kommunes systemleverandgr kan programmere PLS etter.

C.2.3.10 Ferdigstilling og dokumentasjon

Tetthets- og trykkprgving

Far anlegget settes i drift, skal det utfagres trykkprgving i henhold til NS-EN 13480-5 og prosedyrer beskrevet
i Norsk vann rapport nr. 181.

e Prgving skal utfgres med rent vann.
o Det skal foreligge signert trykktestprotokoll som viser prgvetrykk, varighet og resultat.

Hyagiene og Sluttbehandling

Siden installasjonen er i kontakt med drikkevann:
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e Rengjering: Etter beising skal alle rgr skylles grundig med rent vann for a fjerne alle rester av syre.

e Desinfeksjon: Far rgrledningen knyttes til hgydebassenget, skal systemet desinfiseres i samsvar
med gjeldende VA-normer (Vann- og avlgpsnormer). Ref. VA-miljgblad nr. 73 og Norsk vann rapport
nr. 181.

Det skal velges en metode som tar hensyn til at utslipp/tapping fares til terreng.
Desinfeksjonen anses ikke som fullfgrt far det foreligger godkjente vannprgver.

o Bakteriologiske prgver: Etter utskylling av desinfeksjonsmiddelet skal det tas vannprgver for
analyse av kimtall, koliforme bakterier og E.coli.

e Godkjenningskriterier: Anlegget kan fgrst settes i ordinger drift nar to pafalgende praveserier (tatt
med minst 24 timers mellomrom) er godkjent i henhold til Drikkevannsforskriften.

Testing, innrequlering, idriftsetting og opplaering

Totalentreprengren skal utarbeide plan for & lede igangkjgringen. Totalentreprengren ma sette seg inn i
funksjonene pa anlegget pa en slik mate at han i samarbeid med byggherrens leverandgr av driftskontroll
skal kunne foreta testing av ventiler, instrument, automatikk etc.

Oppleering av driftsoperatarer i drift av anlegget og vedlikehold av sine leverte komponenter skal gis av
totalentreprengren. Det skal gis opplaering over en dag, rett i etterkant av igangkjgring av anlegget.

Far overtakelse skal det lages en plan for oppleering og service.
Overtakelse

Etter minimum 6 maneder tilfredsstillende pravedrift, der det er dokumentert at anlegget fungerer i henhold til
kontraktens funksjonskrav, kan entreprengren innkalle til overtakelsesforretning.

Anlegget skal ved overtakelse overleveres ryddig og rent. Alle bakteriologiske prgver i henhold til Norsk
Vann rapport 181 skal veere godkjent og dokumentert far overtakelse kan finne sted.

Mangler som oppstar i reklamasjonstiden (garantiperioden) etter overtakelse skal utbedres av entreprengren
og dennes underleverandgrer uten ugrunnet opphold etter at de er rapportert, og uten kostnader for
kommunen.

Dokumentasjon

For tekniske installasjoner og utstyrsleveranse skal dokumentasjon veere i henhold til NS 5820
"Dokumentasjon av utstyrsleveranser”.

All dokumentasjon skal leveres med norsk tekst (engelsk/tysk kan unntaksvis leveres etter neermere avtale
med byggherre - f.eks. brosjyrer)

Ved driftsklart anlegg skal FDV-dokumentasjon foreligge, utkast skal overleveres 14 dager far ferdigbefaring.
Utforming av sluttdokumentasjon skal godkjennes av byggherren som far minst 2 ukers frist for
gjennomgang.

Forelgpig utgave ma paregnes for gijennomgang og tilbakemelding fer endelig utgave overleveres. Godkjent
FDV-dokumentasjon er en forutsetning for at anlegget skal kunne overtas.

Det skal utarbeides dokumentasjon p& norsk i 2 sett i A4 ringpermer, samt 1 eksemplar elektronisk.
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Mindre vesentlige dokumenter tillates pa svensk, dansk eller evt. engelsk. Rygg pa& permer merkes med
anleggets navn.

Sluttdokumentasjonen skal vaere samlet i egen perm:
A. Innholdsfortegnelse

B. Orientering

C. Tekniske spesifikasjoner og driftsinstrukser

D. Test- og kalibreringsrapporter og sertifikater

E. Elektriske tegninger, lister og beregninger

F. Tegninger som «as built»

G. Generelle brosjyrer og lignende

H. Vedlegg

For VA anlegg henvises til Vennesla kommunes Krav til innmaling og dokumentasjon av VA-ledningsnett.

Side 27 av 28



Hgydebasseng Stgleheia — Totalentreprise 3
C.2 Teknisk beskrivelse
Oppdragsnr.: 52505035 Dokumentnr.: TEK-060 Revisjon: F02

Vedlegg

Tegningsvedlegg

- B-60-01 VA Hgydebasseng — Plan og snitt byggteknisk

- P-60-01 VA Hgydebasseng — Flytskjema VA Prosess

- Z-60-01 VA Hgydebasseng — Plantegning ventilkammer

- Z60-02 VA Hgydebasseng — Plantegning rarfaring basseng
- 260-03 VA Hgydebasseng — Snitttegning ventilkammer

- Z260-04 VA Hgydebasseng — Snitttegning ragrfaring basseng
- Z60-05 VA Hgydebasseng — Perspektivtegning

Dokumenter

- NOT-060 Funksjonsbeskrivelse Hgydebasseng

Andre dokumenter/tegninger

- Z-10-01 VA situasjonsplan

- Z-20-01 Plan og profil 60010 PEL 0-275

- Z-20-02 Plan og profil 60010 PEL 275-550

- Z-20-03 Plan og profil 60010 PEL 550-775

- Z-20-04 Plan og profil 60010 PEL 775-1025

- Z-20-05 Plan og profil 60010 PEL 1025-1275

- Z-20-06 Plan og profil 60010 PEL 1275-1500

- Z-20-07 Plan og profil 60010 PEL 1500-1725

- Z-20-08 Plan og profil 60010 PEL 1725-2000

- Z-20-09 Plan og profil 60010-60011 PEL 2000-2275
- Z-20-10 Plan og profil 60011 PEL 2275-2550

- Z-20-20 Plan og profil Boring PEL 2550-3400

- Z-20-21 Plan og profil Boring PEL 3250-3400

- Z-20-30 Plan og profil 60020 PEL 0-175

- Z-20-31 Plan og profil 60020 Tilknytning mot kummer borehull
- Z-20-32 Plan og profil 60020 PEL 175-400

- Z-20-33 Plan og profil 60020 PEL 400-500

Norconsult 0:0
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